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1. Inngangur

Asetlad er ad mannvirkjageirinn sé dbyrgur fyrir um 40% af heildarkolefnislosun
& heimsvisu. Petta hlutfall synir greinilega ad byggingaridnadurinn er mikilvaegur
hlekkur i ad tryggja sjdlfbaerni komandi kynsléda. Hingad til hefur losun islensks
byggingaridnadar verid 6ljés.

Byggjum grenni framtid er samstarfsverkefni stjéornvalda og hagadila
byggingaridnadarins um vistvaeenni mannvirkjagerd en pad & medal annars raetur
sinar ad rekja til adgerdar C.3. i adgerdadaetlun stjérnvalda i loftslagsmdlum fra
juni 2020.

Viofangsefnid felst i ad afla upplysinga um losun mannvirkjagerdar & vidomidunardri,
setja markmid um ad minnka pd losun fram til drsins 2030 og ad skilgreina adgerdir
bannig ad pau markmid ndist.

Sex faghdpar, skipadir yfir 30 sérfreedingum dr allri virdiskedju mannvirkjageirans,
hafa komid ad verkefninu. Hépar 1-5 stérfudu frd febrdar til mai 2021 en hlutverk
beirra var ad skilgreina adgerdir til ad minnka losun og umhverfisdhrif mannvirkja-
og byggingargeirans m.t.t. byggingarefna, framkveemdasvaeda, notkunartima
mannvirkja, loka liftima peirra auk skipulags og hénnunar. Haldnar voru fimm
vinnustofur @ vegum hépanna, par sem patttakendur voru yfir 160 talsins, auk pess
sem leitad var eftir pekkingu og reynslu annarra hagadila geirans.

Hoépur 6 starfadi frd jandar til juni 2021. Vidfangsefni hans félst einkum i ad meta
losun byggingargeirans & vidmidunardri. P& ték hépurinn til skodunar tillégur
ad markmidum um samdrdtt i losun frd byggingaridnadi og tillégur hépa 1-5
um adgerdir til ad nd peim markmidum. | pessum I. hluta Vegvisis ad vistvaenni
mannvirkjagerd 2030 er fjallad um nidurstédur héps 6 og forsendur peirra.

Markmid um samdrdtt @ losuninni og adgerdir til ad nd peim markmidum, samkvaemt
tilldogum fra hépum 1-5, er ad finna i Il. hluta Vegvisis ad vistvaenni mannvirkjagerd
2030. P& md sjd heildaryfirlit yfir losun, markmid og adgerdir i lll. hluta Vegvisisins.
Azetlad er ad Il. og lIl. hlutar verdi gefnir at i mars 2022.



2. Hoépur 6 i Byggjum graenni framtio

| vinnuhdpi um mat & kolefnislosun fra islenskum byggingaridnadi @
vegum samstarfsverkefnisins Byggjum graenni framtid (hépi 6) voru:

Sigridur Osk Bjarnadéttir, désent vid Umhverfis- og byggingarverkfraedideild Hi og
byggingarverkfraedingur hja VSO (hépstjéri).

Bjérn Marteinsson, fyrrv. désent vid Umhverfis- og byggingarverkfraedideild Hi og
fyrrv. sérfraedingur hjd Rb vid NMI.

Jukka Heinonen, préfessor vid Umhverfis- og byggingarverkfraedideild HI.

Olafur H. Wallevik, préfessor vid 18n- og teeknifraedideild HR og fyrrv. forstédumadur
Rb vid NMI.

Sigurdur L. Thorlacius, umhverfisverkfraedingur hjd Eflu.

3. Markmido

Vidfangsefni  vinnuhdpsins felst einkum | ad meta loftslagsdhrif
byggingaridnarins d islandi. Loftslagsdhrif eru idulega metin med pvi ad daetla
losun grédurhusalofttegunda (GHL) en GHL eru losadar vid dkvednar athafnir
eins og t.d. vid brennslu @ jardefnaeldsneyti.

Grédurhusalofttegundir eru helst koltvioxid (CO,), vatnsgufa, metan, tvinituroxid
(N,O), éson (O,) og ymis halégen-kolefnissambénd. Pessar lofttegundir eru
nefndar grédurhusalofttegundir vegna pess ad pegar peim er hleypt ut i loftid
virka paer eins og gler i grédurhusi og halda sélarvarma innan lofthjupsins.
Koltvioxid sem verdur til vid losun kolefnis i andriumsloftid stendur fyrir um pad
bil 80% af GHL.

GHL hafa mismunandi dhrif @ hitastig. A vef Umhverfisstofnunar segir: ,begar
heildarlosun GHL er metid er hverri lofttegund gefinn tiltekinn studull sem
midast vid pessi Sliku dhrif. Pessi studull kallast hlynunarmdattur (e. global
warming potential) og reedst annars vegar af hlutfallslegum samanburdi &
dhrifum hennar & hitastig jardar og hins vegar af dhrifum koltvisyrings (CO,) &
tilteknu timabili. Magn GHL er pvi gefid upp i koldioxid-igildum (CO2e )."

Markmid vinnuhdpsins er ad daetla kolefnisfétspor vegna byggingaridnadar svo
unnt sé ad taka upplystari dkvardanir um hvernig draga megi ur pessu fétspori.

Orsok og uppruna pessa kolefnisfétspors ma gréflega skipta i eftirfarandi fimm
flokka (sbr. skiptingu lifsferilsgreininga):

Efnisvinnsla og framleidsla.
Flutningar.
Nybyggingarstarfsemi.

Rekstur og vidhald.

Nidurrif, forgun og endurnyting.

[ pessari skyrslu verdur notad .ig" fyrir ,igildi* i stadinn fyrir ,e” fyrir .equivalents”, p.e. «CO,ig" i stad ,CO2e".



Fjarmunamyndun (milljénir kréna)

Verkefni byggingaridnadar mad skipta i tvo flokka; annars vegar byggingar
og hins vegar adra mannvirkjagerd. Vid vinnu hépsins kom fljétlega i ljés ad
fyrirliggjandi upplysingar eru svo til eingdngu tengdar husagerd en litid um
adgengilegar upplysingar vardandi adra mannvirkjagerd. Ut fra kostnadartdlum
i hagtélum sbr. Hagstofu Islands vega byggingar mest (sjd linurit & mynd 1)
en pad parf ad hafa i huga ad nidurstédur nd hér eingéngu til almennrar
byggingarstarfsemi.
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Mynd 1: Fjdrmunamyndun & verdlagi hvers drs.




3.1. Goégn sem aflad var i verkefninu

Byggingarmagn:

Fasteignaskrd heldur skrd yfir byggingar og er par flokkad eftir tegund,
adalbyggingarefni, byggingarumfangi (m*® alls og m? gdlfflatar) og
byggingardri. Skrdd byggingardr er pegar bygging er fokheld.

Lifsferilsgreiningar husa:

[ lifsferilsgreiningu er gerd magntaka og datlad kolefnisfétspor mannvirkis;
dfangaskipt i tima. Fétsporid er alltaf gefid upp fyrir einhverja grunneiningu
(fyrir byggingu almennt m? gélfflatar).

Orkunotkun:
Orkustofnun hefur yfirlit yfir orkunotkun tengda jardefnaeldsneytum i
byggingaridonadi.

Veitur hafa upplysingar um orkunotkun bygginga, skipt eftir tegund og
aldri.

[ hénnun er orkunotkun hisa idulega daetlud og stundum tengd
lifsferilsgreiningu husa.

Innflutt byggingarefni:
Hagstofan heldur utan um upplysingar vardandiinnflutning efna (magntoélur
og upprunaland).

Nyting efna og férgun:

Krofur um  sjélifbeerari starfsemi ytir undir ad framkvaeemdaadilar haldi
bdékhald um efna- og orkunotkun dsamt magni aof féorgudum efnum.
Haft var samband vid prjd byggingaradila, sem veittu adgang ad slikum
upplysingum vardandi prju verkefni sem eru i gangi.

4. Fasar lifsferilsgreiningar

Kolefni er losad yfir allan lifsferil bygginga. Lifsferli bygginga er skipt nidur i
nokkra fasa (sjd mynd 2). Lifsferilsgreining (e. life cycle assessment, LCA) er
adferdafraedi til ad meta kolefnislosun frd ollum fésum lifsferils bygginga,
annarra mannvirkja og innvida.

Hverjum fasa fylgir kolefnislosun: idulega gefin upp sem kg CO,ig 4
einhverja einingu, t.d. m2
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Mynd 2: Lifsferilsfasar bygginga.



A-fasar eru allir fasar ddur en bygging fer i notkun. Peim mdé skipta i tvennt;
framleléslu byggingarefna (A1-A3) og framkvaemd (A4-A5).
A1 Oflun og vinnsla hrévara og vinnsla endurunninna eda afgangs hrdefna.
A2 Flutningur hrdvara @ framleidslustad.
A3 Framleidsla byggingarefna.
A4 Flutningur & verkstad.
A5 Byggingarframkvaemd.

B-fasar eru dallir fasar yfir notkun byggingarinnar. beim md einnig skipta f

tvennt; notkun og vidhald (B1-B5) og rekstur (B6—-B7).
B1 Notkun & uppsettum vérum.
B2 Vidhald.
B3 Vidgerair.
B4 Endurnyjun byggingarefna.
B5 Endurbaetur.
B6 Orkunotkun i rekstri.
B7 Vatnsnotkun i rekstri.

C-fasar eru allir fasar vid lok liftima byggingarinnar (C1-C4).
C1 Nidurrif.
C2 Flutningur af byggingarl6d & endurvinnslustad.
C3 Vinnsla drgangs til endurnotkunar, endurheimtar og/eda endurvinnslu.
C4 Forgun.

D-fasi synir dvinning af endurvinnslu/nytingu.
Afurdir eda vorur sem er haegt ad endurvinna, endurnota eda endurvinna
orku Ur eru talin vera hrdvara til notkunar i framtidinni.

Ndnari lysingar & fésum er ad finna i IST EN 15978, nema fyrir fasa A1-A3 en pd
er einnig visad i IST EN 15978 og IST EN 15804.

5. Kerfismork

Nidurstédur pessarar fyrstu atrennu  ad meela kolefnislosun fra byggingaridnadi
& Islandi eru tvipeettar; p.e.a.s. losun frd byggingaridnadi & einu vidomidunardri
og innbyggt kolefni heildarbyggingarmassans.

1. Arleg kolefnislosun vegna nybygginga og vegna vidhalds og rekstrarorku
nuverandi bygginga:

Losun frd nybyggingum (fasar A1-A3 og A4-A5).

Losun frd vidhaldi (fasar B4-B5) og rekstrarorku (fasi B6) ndverandi bygginga.

2. Innbyggt kolefni (e. embodied carbon):
Innbyggt kolefni i heildarbyggingarmassa (fasar A1-A3 og A4-A5).




6. Byggingarmassinn 4 Islandi

Upplysingar um byggingarmassann & islandi voru fengnar frd Fasteignaskrd.
Byggingum 4 Islandi er skipt i tiu flokka (sjd toflu 1).

Fasteignaskrd veitti hdpi 6 upplysingar um heildarbyggingarmassann & islandi.
| hverjum flokki bygginga fengust upplysingar um fermetra og rimmetra. Eins Tafla 1: Byggingargerdarflokkar
fengust upplysingar um byggingardr og efni i utveggjum.

Ekki fengust upplysingar frd Fasteignaskrd um pann fjdlda bygginga sem Hlutfall of

udreldast & hverju d&ri. Upplysingar um dreldingar eru mikilvaegar til ad fa Byggingarflokkar heéldar.magnl
ndkvaemari heildarsyn & byggingaridnadinn. Ahugavert veeri ef pessar hiefellaiele
upplysingar veeri tilbdnar fyrir naestu meelingu, sem daetlud er aridé 2023. :
0 Utihus 10%

Innorj hépsins spunnust umraeéur um hvada eir‘1ing}1 >ttiad nolta til ad magntaka 1-2 Einbyli/sérbyli 25%
byggingarmassann. Akvedid var ad notast vid birt flatarmdl enda samsvarar —
bad best peirri einingu sem notud er i lifsferlisgreiningar adferdarfraedinni (p.e. 3 Fijélbyli 23%
gross internal floor area, GIFA). 4  Bilskar/skar 4%

G . L . 5 Sumarhds 3%
GIFA er, samkvaemt skilgreiningu, flatarmdlid sem afmarkast aof innri kanti - - -
Utveggja, samanlagt fyrir hverja haed. bad skal tekid fram ad petta er hvorki 6  Verslanir/skrifstofuhus 9%
svokallad ,bruttd” né ,nettd” flatarmal i daglegu tali heldur kemst GIFA naest pvi 7 Idnadarhus 10%
ad vera svokallad ,birt flatarmal”. 8 Vérugeymslur 2%
Birt flatarmadl skv. skraningartéflu Fasteignaskrdr er gefid upp sem D5+D5M- 9  Sérhzfdar eignir 14%

D7-D9, par sem: 2

« D5 er botnflétur rymis, reiknad innan Utveggja og veggja & eignarskilum
(flatarmdl innrymis).

« D5M er botnflétur ryma sem er ekki @ haedarskilum (p.e. milligdlf, pallar i
rymum).

« D7 er flatarmal opa (yfir dkvedinni steerd, s.s. stigaop og lyftustokkar).

« D9 er rymi med salarhaed undir 1,8 m.

Alls er birt flatarmdl bygginga @ Islandi um 38.000.000 m? og nybyggingar eru
um 565.000 m2 4 dri.

Flatarmdalid skiptist & milli flokka byggingargerda skv. hlutfallstélum sem er ad
finna @ toflu 1.

2 Skilgreiningar & hugtékum er ad finna 1 iST 50.



7. Losunartolur lifsferilsfasa islenskra
bygginga

Losunartélur eru daetladar Gt fra nidurstédum lifsferilsgreininga sem hafa verid
framkvaemdar @ Islandi dsamt 66rum adgengilegum gégnum.

7.. islenskar lifsferilsgreiningar

Hoépur 6 hefur adgang ad tiu lifsferilsgreiningum & islenskum byggingum.
Lifsferilsgreiningar sem um raedir voru framkveemdar af Hdskdla Islands,
Nyskdpunarmidstdd Islands, Eflu verkfraedistofu og Mannvit verkfraedistofu.

Vegna pess hve fdar greiningar hafa verid framkveemdar & islandi voru

byggingargerdarflokkarnir sameinadir i tvo megin flokka:

« [badarhisnaedi (einbylishus, sérbyli, fjslbyli, bilskdrar): 3 greiningar.

« Atvinnuhusnadi (skrifstofur, verslanir, opinberar byggingar og
idnadarbyggingar): 7 greiningar.

Mikilveegt er ad skoda lifsferilsgreiningar fyrir byggingar Ur mismunandi
byggingarefnum. Adeins hafa verid framkvaemdar lifsferilsgreiningar &
tveimur byggingarefnum:

e Steypa: 7 greiningar.

« Timbur: 3 greiningar.

Lifsferilsgreining & svokolludu Vidmidunarhusi (e. basis house) midad vid
islenskar adstaedur hefur verid framkvaemd. Greiningin er dkvedid vidomid fyrir
islenskar nybyggingar og nidurstédurnar nytast vel til ad lysa byggingarhefoum
og -venjum eins og par eru i dag. Skyrslan um Vidmidunarhusid hefur ekki
verid formlega birt pegar petta er ritad, en pess md vaenta innan skamms.

Ut fra lifsferilsgreiningum er haegt ad f& upplysingar um losunartdlur fyrir alla
lifsferilsfasana. Losun er gefin upp sem kg CO,ig & fermetra gdlfflatar.

7.2. Gogn fra Orkuveitu Reykjavikur

Orkuveita Reykjavikur veitti adgang ad gdégnum um drlega orkunotkun
ibudarhidsnaedis (p.e. einbyli, fjdlbyli, parhius og radhus) og atvinnuhuisnaedis
(b.e. skrifstofuhisnaedi og idnadarhisnaedi).

Hépur 6 fékk upplysingar um drlega orkunotkun & fermetra (kWh/m?) fyrir
bessar mismunandi gerdir bygginga og byggingardr, sundurlidad milli hitaveitu
og rafhitunar.

Frd pessum gégnum er haegt ad sjd betur hver er raunveruleg orkunotkun
bygginga og hvort upplysingar sem fdést ur islenskum lifsferilsgreiningum fyrir
fasa B6 endurspegli raundstand & Islandi, sem og gégnin gerdu.

7.3. Gogn fra orkuitreikningum

Efla verkfreedistofa veitti adgang ad nidurstédum dr orkudtreikningum fyrir
sex byggingar. Orkudtreikningar fyrir byggingar endurspegla orkunotkun
samkvaemt hénnun og eiga pvi ad gefa vidmid um veentanlega orkunotkun

bygginga.

Hépur 6 fékk upplysingar um drlega orkunotkun & fermetra (kWh/m?) fyrir pessar
sex byggingar. bessar upplysingar voru nyttar til ad sannreyna nidurstédur sem
fengust frda islenskum lifsferilsgreiningum (kafli 7.1) og gégn sem fengust frd
Orkuveitu Reykjavikur (kafli 7.2) sem varda losunartélu fyrir fasa Bé.
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7.4. Gogn fra verktokum

brir verktakar (Istak, [AV og Javerk) veittu adgang ad . . .
verkbdkum umbhverfisvéktunar fyrir sitt hvert verkefnid. | Tafla 2: Byggingar- og nidurrifsirgangur 2019

pbessum verkbdkum er ad finna upplysingar frd verkstad

um vatnsnotkun (heitt og kalt vatn), raforkunotkun, o spilliefni / Samtals Samtals
urgangsmyndum og eldsneytisnotkun vid flutninga og 4 Lysing I endurnyring férgun
vinnusvaeoi. (tonn) (tonn)
bPvi midur nyttust pessi gogn ekki ad pessu sinni vegna Vidardrgangur frd byggingar- og nidurrifstarfsemi Ekki spilliefni 3.858 7.017
bess ad Yerkefnm eru ekki buin. H'|.ns vegar er mikilvaegt Vel eres (78 Byeelea ee) [ iber e spilliefni 0 7
ad tryggja adgang ad pessum gdgnum pvi pau munu - o
nytast pegar naesta maeling verdur framkveemd, p.e.a.s ef Ovirkur drgangur (t.d. steypa, flisar, gifs, gler) Ekki spilliefni 20.515 2158
verkefnunum er lokid. Ovirkur drgangur (t.d. steypa, flisar, gifs, gler) Spilliefni 0 0
Malbik Ekki spilliefni 40.714 46
Med pvi ad hafa adgang ad slikum gégnum er haegt ad fa aw! —
ndkveemari mynd af fésum A4, A5 og C. Malbik (inniheldur kolatjéru) Spilliefni 0 0
Blandadur byggingar- og nidurrifsirgangur Ekki spilliefni 598 4.233
Blandadur byggingar- og nidurrifsirgangur Spilliefni 0 0
Urgangur sem inniheldur asbest Spilliefni 0 74
7.5. Goégn fra Umhverfisstofnun Samtals: 65.686 13.535
(83%) (17%)

Umbhverfisstofnun veitti adgang ad magntélum sem varda
byggingar- og nidurrifsirgang. Tafla 2 synir heildaridrgang
en gognin frd Umhverfisstofnun syna ndkvaemari sundurlidun
& endurnytingar- og férgunarfarvegi Urgangs. Nidurstédur
er haegt ad nyta til ad reikna kolefnislosun vegna udrgangs.
Til ad nyta pessi gogn til fulls pd vantar ndnari sundurlidun
& pvi hvernig urgangur fellur til p.e. hvort hann fellur til vid
framkvaemd, vidhald, endurbatur eda nidurrif.



7.6. Losunartolur

Hoépur 6 ryndiadferdarfraedi, forsendur ognidurstédurislenskralifsferilsgreininga.
Akvordud var losunartala (kg COzl'g/mz) fyrir hvern lifsferilsfasa midad vid
tegund bygginga.

Tafla 3 synir peer losunartélur sem eru nyttar til ad meta kolefnislosun fré
byggingaridnadi & Islandi.

Losunartolur frd byggingargerdum sem flokkast sem ,Annad” voru ekki metnar
vegna skorts @ lifsferilsgreiningum sem tulka pennan byggingarflokk. bar sem
litid hlutfall heildarbyggingarmassans fellur undir ,Annad” var talid ad pessi
einféldun myndi ekki valda teljandi skekkju @ nidurstédum. Med framkvaemd
fleiri lifsferilsgreininga verdur haegt ad uppfaera nidurstédurnar.

Tafla 3: Losunartolur fyrir lifsferilsfasa mismunandi bygginga

Kolefnisspor Ibudarhusnaedi Atvinnuhusnzedi Annad
[kg CO,ig/m?bruttoflot] Timbur  Steypt Timbur  Steypt
T T

A1-A3 50 290 250 395

Ad 10 10 25 25

A5 55 55 105 105

B4-B5 50 85 85 40

B6 180 180 205 205

C1-C4 100

40 10 25

Losunartolur fyrir alla lifsferilsfasana i t6flu 3 voru deetladar ut frd eftirfarandi

forsendum:

. A1-A3: Axtlad Gt frd medaltali allra lifsferilsgreininga innan hvers flokks (p.e.
timbur ibudarhus, steypt ibudarhus o.s.frv.).

- A4-A5: Aztlad at fra lifsferilsgreiningum sem meta sérstaklega islenskar
adstaedur (t.d. Sundhéllin).

- B4-B5: Axtlad ut fré medaltali allra lifsferilsgreininga innan hvers flokks (p.e.
timbur ibudarhus, steypt ibudarhus o.s.frv.). Hér md einnig benda @ ad pad eru
mjog takmarkadar upplysingar fyrir losun vegna vidhalds (B4-B5), sjd umraedu
sidar (kafli 8).

- B6: Asetlad ut frd lifsferilsgreiningum sem meta sérstaklega islenskar adstaedur
og sannreynt med gégnum frd Orkuveitu Reykjavikur og nidurstédum frd
orkuutreikningum.

. B7: Ekki metid & Islandi.

. C1-C4: A=tlad ut fra medaltali allra lifsferilsgreininga innan hvers flokks (p.e.
timbur ibudarhdus, steypt ibudarhds, o.s.frv.).




8. Kolefnislosun fra byggingarionadi

Nidurstédurnar eru tvipaettar, p.e.a.s. kolefnislosun frd byggingaridnadi d einu
vidmidunardri og innbyggt kolefni heildarbyggingarmassans.

8.1. Arleg losun vegna nybygginga og vegna vidhalds

og rekstrarorku nidverandi bygginga

Byggt 4@ fyrirliggjandi lifsferilsgreiningum alls tiu bygginga, sem skiptast i
tvo flokka (ibudarhusnaedi og atvinnuhusnaedi), faest kolefnisfétspor eda
kolefnislosun & netté m? gélfflatar.

Arlegt byggingarmagn (eitt dkvedid dr) er fundid dt frad gégnum Fasteignaskrdr.
Hafa parf i huga ad uppgefid byggingardr raedst aof pvi hvenaer bygging er skrdd
fokheld. Byggingarmagnid er pvi ekki endilega framleitt petta uppgefna dr,
ef framleidsla milli dra veeri j6fn pd skipti petta ekki mali en i sveiflukenndri
framleidslu pd er parna moégulega innbyggd skekkja sem er erfitt ad meta.

Lifsferilsgreiningar sem liggja fyrir eru ekki endilega alveg sambeerilegar né
heldur teemandi. Afmérkun getur verid mismunandi milli greininga og yfirleitt
nd greiningarnar ekki yfir alla paetti nybyggingarinnar. bannig vantar til
deemis almennt i greiningarnar ad taka tillit til jardvinnu, dhrifa pjéonustukerfa
(rafmagn, lagnir, hita- og loftraestikerfi), fastra innréttinga og frdgangs [6dar.
Greining @ dhrifum vidhalds og endurnyjunar er einnig mismunandi og dhrif
férgunar idulega ekki tekin med.

| drlegu kolefnisfétspori parf einnig ad taka med dhrif vegna rekstrar alls
byggingarmagns i landinu, p.e. baedi orkunotkun vegna rekstrar og efnis- og
orkunotkun vegna vidhalds og endurnyjunar.

Upplysingar um orkunotkun tengda rekstri (B6) eru nokkud itarlegar en
eru mjog takmarkadar ad pvi er vardar umfang vidhalds (B4-B5), par sem
magntdlur skortir. | télum Fasteignaskrdr, sem adgangur fékkst ad, er ekki ad
finna upplysingar um ureldingu bygginga og pvi ekki haegt ad taka pann [id
(C-fasa) inn i greininguna (dhrif pessa eru pé sennilega mjég takmaorkud).

Upplysingar um kolefnisfétspor og efnismagn (frd lifsferilsgreiningum) og
upplysingar um orkunotkun bygginga & m2 (fra Veitum og lifsferilsgreiningum)
dsamt upplysingum Fasteignaskrdr um byggt magn drlega (m2 birt flatarmal)
i nokkrum flokkum bygginga eru notadar til ad deetla kolefnisfétspor allra
nybygginga (A1-A5) fyrir eitt dr og rekstrarorku (B6) alls byggingarmassans
landinu, sja téflu 4 og mynd 3.

Asetlun um &hrif vidhalds (B4-B5) byggja & daetlun adeins einnar
lifsferilsgreiningar. Vidhald bygginga hefst ekki ad rddi fyrr en bygging er
ordin minnst 20 dra og pess vegna er losun vegna vidhalds (B4-B5) eingéngu
deetlad fyrir byggingar byggdar fyrir 2000, sjd toflu 4. Hér parf ad hafa i
huga ad heildarlosun vidhalds og endurnyjunar (B4-B5) i téflu 3 midast
vido allan lifsferil byggingar, idulega reiknad yfir 50 dr. Hins vegar er drleg
kolefnislosun vidhalds og endurnyjunar reiknud sem heildarlosun vidhalds og
endurnyjunar deilt & 50-20=30 dr. Arleg heildardhrif fasa B4-B5 fyrir allan
byggingarmassann i landinu (eldri en 20 dra) eru dberandi laeegri heldur en
arleg dhrif fra nybyggingarumfangi (A1-A3) i toflu 4, sem bendir til pess ad
fyrrnefndu fasarnir kunni ad vera vanreiknadir.

Tafla 4: Arleg losun vegna nybygginga og vegna vidhalds og rekstrarorku niverandi bygginga

Flatarmal Fasar
pusund m? tonn CO,ig/dri Samtals
tonn
A-A3 A4 A5 JEtaE o B8 COgeri
Byagingarefni “\voriased fromvamd  Sisnsarea Origaotn

?ggggging"" 564 162.472 7.995 38.378 208.844
3}{39'"9"" 37.670 106.864 106.864
Byggingar,
fyyr?rgzo%o 26.840 43.546 43.546
Hlutfall af 45% 2% 1% 12% 30%

heildarlosun



Tonn CO,ig/dri

Arleg losun islenskra bygginga =~ 360 pus. tonn CO,ig

180.000
45%
160.000

140.000

120.000
30%

100.000

80.000

60.000

13% 12%
40.000

20.000

0

A1-A3
Byggingarefni

A4-A5
Flutningur & verkstad og
byggingarframkveemd

B4-B5 B6
Endurnyjun og
endurbaetur

Orkunotkun i rekstri
bygginga

Mynd 3: Arleg losun vegna nybygginga og vegna
vidhalds og rekstrarorku nuverandi bygginga.

8.2. Aetlad innbyggt kolefni i
heildarbyggingarmagni islands

Naest var innbyggt kolefni (e. embodied carbon) fyrir heildarbyggingarmassa
islands datlad. Innbyggt kolefni er kolefni sem er bundid i byggingum og var
losad vid framleidsluferla byggingarefna (A1-A3) dsamt losun sem dtti sér stad
vid flutninga (A4) og framkveemd & byggingarstad (A5).

Upplysingar um kolefnisfétspor og efnismagn (frd lifsferilsgreiningum) dsamt
upplysingum Fasteignaskrdr um heildar byggt magn (birt flatarmadl i m?) eru
notadar til ad daetla innbyggt lifsferilsspor eda kolefnisspor allra bygginga d
islandi, sjé toflu 5. barna eru pd ekki medtalin hrif frd vidhaldi og endurbétum
sem hefur verio framkvaemt i dranna rds, petta var talid of dvist og flokid til
drvinnslu ad pessu sinni.

Matid & losuninni naer eingdngu til bygginga; hluti mannvirkjagerdar er alveg
undanskilinn svo sem vegir og bryr. P& er losun vegna jardvinnu ekki i matinu,
bar sem ekki hefur verid tekid tillit til jardvinnu vid gerd lifsferilsgreininga d
Islandi. P& md& geta pess ad losun vidhalds er mdgulega vanmetin.

Tafla 5: Innbyggt kolefni

Flatarmal Fasar Samtals
busund m? tonn CO,ig tonn CO,ig
A1-A3 A4 A5
Innbyggt kolefni, 37.670 9.764.504 514.795 2.429.075 12.708.373
heildarmassi
8.3. Athugasemdir vid nidurstédur

Mikil umraeda skapadist innan hépsins vegna eftirfarandi priggja atrida:
Fdar islenskar lifsferilsgreiningar.
Losun vegna vidhalds er mégulega vanmetin (B4-B5).
Osamraemi i hvernig kolefnisspor timburs er metid.

Fyrst md nefna hversu féar lifsferilsgreiningar hafa verid framkvamdar & islandi.
Pad er mjog takmarkandi pvi pad purfti ad beita mérgum forsendum, dlyktunum
og einféldunum til ad daetla pessar fyrstu nidurstddur um kolefnislosun. bvi
ma dlykta ad pessar nidurstddur syni einungis gréfa mynd af kolefnislosun
byggingaridnadarins @ islandi, auk pess sem hluti mannvirkjagerdar er alveg
undanskilinn.

Nidurstédur verda ndkveemari og meira lysandi pegar fleiri lifsferilsgreiningar
verda framkveemdar. Tryggja parf adgengi HMS (eda framkvemdaradila
samstarfsverkefnisins Byggjum greenni framtid) & nidurstédum ur nyjum
lifsferilsgreiningum. Nidurstédur greininga purfa ad vera opinberar og
adgengilegar svo losunartélur endurspegli sem best byggingaridnadinn &
islandi hverju sinni. Eins parf ad samraema adferdarfraedi fyrir lifsferilsgreiningar
a islandi til ad tryggja triverdugleika & nidurstddum.

Pd er mikilveegt ad kanna hvort losun vegna vidhalds (B4-B5) er mégulega
vanmetin. Nidurstédur fyrir B4-B5 er ad finna i toflu 4 og umraeda skapadist
m.a. vegna pess hve ldg losunartalan er i samanburdi vid télur frd Hagstofunni
um innflutt byggingarefni. Til ad kanna mégulegt misraemi voru télur um innflutt
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byggingarefni bornar saman vid deetlada heildarefnisnotkun nybygginga & dri.
Efnisnotkun (tonn/ari) fyrir Vidmidunarhids var reiknud per fermetra ut frd
magntéku hussins til ad daetla sement/m?, jdrnabending/m? og timbur/m2.
Pessum télum var sidan varpad d heildarfermetra nybygginga (565.000 m?) til
ad datla hve mikid af sementi, jdrnabendingu og timbri er notad & hverju dri
i nybyggingar. bPessar télur voru sidan bornar saman vid innflutningstolur frd
Hagstofunni.

Tafla 6 synir samanburd & pessum télum. bad mad taka fram ad pad vantar
innvidi inn i télur um deetlada efnisnotkun sem dtskyrir mégulega mismun @
milli steypu og jarnabendingu. En pad er mikill munur & magni timburs. Timbur
er algengt efni i innréttingar, endurbaetur og vidhald. [ lifsferilsgreiningunum
sem studst var vid er adeins ad Sverulegu leyti tekid tillit til innréttinga og
timburnotkunar & 166 (pallar, girdingar). Magn timburefna er pvi vanmetid,
en pad skyrir teepast eitt og sér pennan mismun. Pvi md dlykta ad vidhald
a [slandi kunni ad vera vanmetid og par af leidandi er kolefnislosun vegna
vidhalds vanmetin sémuleidis. Fara parf i ndnari greiningu d pessum mismun.

Tafla 6: Efnisnotkun

Aatlud efnisnotkun (tonn/ar) *

Sement Jarnabinding Timbur

92.980 11.925 3.347
Innflutt 2020 (tonn)

Sement Jarnabinding Timbur

137.469 22.834 37.970

* Byggt & magntéku Vidmudunarhdss og uppgefnu magni nybygginga & dri.

Pd parf ad kanna og samraema hvernig kolefnisspor timburs er skilgreint innan
islenskra lifsferilsgreininga. Athuga ber ad einungis tveer lifsferilsgreiningar hafa
verid framkvaemdar & ibddarhdsum byggdum ur timbri. Pessar tveaer greiningar
tulka eiginleika timburs til ad geyma kolefni & mismundi hdtt. b.e.a.s. énnur
skilgreinir meirihluta losunar vid framleidslu (fasar A1-A3) en hin skilgreinir
meirihluta losunar vid lok liftima (fasar C1-C4). Pessa tulkun milli greininga parf
ad samraema svo unnt sé ad skilgreina betur adgerdir sem eiga ad draga ur
kolefnislosun.

Ad lokum parf ad nefna eftirfarandi annmarka (listinn er ekki teemandi):

+ Skoda parf betur losun & framkvaemdartima og pd sérstaklega

losun vegna jardvinnu sem ekki er innifalin i nidurstédunum, par sem

ekki hefur verid tekid tillit til jardvinnu i lifsferilsgreiningum d islandi. Einnig
barf ad ryna goégn er varda oliunotkun vegna byggingarframkvaeemda sem
eru gefnar at af Orkustofnun. Pad parf ad vera skyrt hvernig olia vegna
framkvaemda er nytt, p.e.a.s. skilgreina hvort olia er notud til uppbyggingar
eda vegna flutninga. Eins parf ad kanna betur urgangsmyndun &
framkvaemdartima pd sérstaklega nytingarhlutfall efnis sem kemur &
verkstad. Hér eiga gogn frd verktokum eftir ad koma sér einstaklega vel.

+ P4 parf ad skoda betur Urgangsmyndun byggingaridnadarins vid lok
liftima mannvirkja; afla parf upplysinga um hve margar byggingar
ureldast 4 dri.

« A0 lokum er vert ad itreka & ad nidurstédur peirrar vinnu, sem pessi skyrsla
fiallar um, tekur ekki til innvida. Pessi fyrsta meaeling & kolefnislosun frd
byggingaridnadi & islandi skodadi einungis losun vegna bygginga. Pad
ma pvi deetla ad losunartdlur munu haekka pegar innvidir og vidhald eru
tekin med.

9. Samantekt

Kolefnislosun frd byggingaridnadi d einu vidmidunardri er deetlud sem teeplega
360.000 tonn CO,ig/dri sem samsvarar u.p.b. einu tonni aukalega & iblia midad
Vid pad sem er nu pegar deetlad i Loftslagsbdkhaldi Islands (13,1 tonn & ibua &
ari dn losunar vegna landnotkunar eda LULUCF, 2019).

Innbyggt kolefni heildarbyggingarmassanns var einnig dzetlad og er pad u.p.b.
12.700.000 tonn CO,ig. Til samanburdar, pa var heildarlosun Islands arid 2019
med landnotkun og skégraekt um 13.800.000 tonn CO,ig.



Tafla 4, bls. 14 og mynd 3, bls. 15 syna kolefnislosun islenskra bygginga & einu
vidmidunardri. Ahugavert er ad skoda dhrif mismunandi fasa lifsferilsins &
heildarlosunina.

Um 58% af kolefnislosuninni eru rakin til byggingarefna og framkvaemda
(fasar A1-A5); 45% er vegna byggingarefna (fasar A1-A3) og 13% er vegna
framkvaemda og flutnings (fasar A4 og A5). bessar nidurstédur syna greinilega
ad byggingarefnin eiga eftir ad vega pungt pegar draga & ur loftslagsdhrifum
byggingaridnadarins. Mikill d&vinningur verdur pvi félginn i pvi ad préa
lausnir og adgerdir sem studla ad minni kolefnislosun vid framleidslu og
notkun byggingarefna. Huga parf sérstaklega ad steypunni i pvi sambandi;
baedi med pvi ad gera hana vistveenni og minnka notkun hennar. Steypa
er adalbyggingarefni i 70% bygginga & islandi samkvaemt Fasteignaskrd.
Samkvaemt lifsferilsgreiningu ddurnefnds Vidmidunarhiss (sem var steypt)
myndadi steypa taeplega 2/3 af kolefnisspori byggingarefnisins.

Um pad bil 30% af heildarlosun frd byggingaridonadi & vidomidunardri er
vegna orkunotkunar i rekstri (fasi B6). bPessar nidurstédur eru verulega hddar
bvi hvernig kolefnisspor hitaveituvatns er dkvardad en syna lika ad pad er
mogulegur dvinningur félginn i pvi ad kanna orkusparandi adgerdir fyrir rekstur
bygginga. Aukin orkunytni bygginga geeti leitt til tdluverds samdrdttar i losun
en pad 4 eftir ad meta adgerdir.

Adeins 12% af heildarlosun er vegna vidhalds bygginga. Nidurstédur syna eins
og ddur hefur verid reett ad vidhald er mégulega vanmetid i pessum télum og
bvi naudsynlegt ad greina dhrif vidhalds betur. Mikilvaegt er ad hafa vidhald
i huga vid hénnun & nybyggingum til pess ad tryggja ad efni og kerfi séu
valin strax i upphafi til pess ad ldgmarka vidhaldspérf og par med draga dr
loftslagsdhrifum.

Pad er einnig dhugavert ad skoda innbyggt kolefni heildarbyggingarmassans @
islandi. Pessar télur syna einfaldlega hversu mikil verdmeeti eru félgin i ndverandi
byggingarmassa. baer undirstrika til hversu mikils er ad vinna med pvi ad
innleida hringrdsarhagkerfid og draga ur audlindanotkun og drgangsmyndun
med aukinni dherslu & endurnotkun, endurnytingu og endurvinnslu.

10. Yfirfero a tillogum ad
losunarmarkmidum og adgerdum

bPegar kolefnislosun frd byggingaridonadi & einu vidmidunardri er skodad (sjd
toflu 4) ma sjd ad framleidsluferlar byggingarefna vega pyngst en um 45%

af kolefnislosun er rakin til fasa A1-A3. Pad mad pvi dlykta ad mikill dvinningur
sé félgin i ad skoda hvernig megi draga dr dhrifum A1-A3. Hér md helst nefna
hversu mikilveegt pad er ad skoda efnisval vandlega og reyna ad draga ur
efnisnotkun.

Fyrir liggur tillaga um ad stefna ad 55% samdraetti i innbyggdu kolefni nyrra
mannvirkja fyrir arid 2030. Pessu markmidi verdur medal annars ndd med
bvi ad setja kréfur um framkvaemd lifsferilsgreininga & nyjum byggingum @
frumhoénnunarstigi og svo vid lok hénnunar. Nyta verdur nidurstédur markvisst
& frumhoénnunarstigi til ad draga ur kolefnislosun midad vid viomidunarlosun.
A islandi er mikilvaegt ad beita lifsferilsgreiningum til ad skoda hvernig pad
sé haegt ad draga ur notkun sements i nyjum byggingum, par sem notkun &
sementi er stor hluti af drlegri losun byggingargeirans.

Tillégur ad 66rum markmidum fyrir 2030 felast i 70% samdreetti i losun vegna
vinnuvéla d framkveemdasveedum og 50% samdraetti i losun vegna orkunotkunar
nybygginga fyrir drid 2030. Orkuskipti & framkveemdarstad verda knuin dfram
med réttum hvotum fyrir framkveemdaradila en einnig med pvi ad tryggja ad
innvidir séu til stadar med adgengi ad vistveenum orkugjéfum. Samdrdattur |
orkunotkun nyrra bygginga verdur ad raunveruleika pegar sett verdur krafa um
orkuutreikninga og sidan i kjdlfarid krafa um orkunytni.

Ad lokum er pad nidurrifs- og byggingaridrgangurinn. Fyrirliggjandi tillégur
ad markmidum mida vid ad 95% endurnytingarhlutfalli & byggingar- og
nidurifsirgangi verdi ndd drid 2030. Pad er pd ekki sidur mikilvaegt ad stefna
ad minnkandi séun og urgangsmyndun innan mannvirkjageirans. Hér parf fyrst
ad tryggja ndkveemari gégn og sundurlidun & byggingar- og nidurrifsdrgangi,
sem og rannsdknir og leidbeiningar um nidurrif bygginga, endurnotkun
byggingarefna og hdmarksnytingu byggingarefna & hénnunarstigi.

Umfjéllun um markmid um vistvaenni mannvirkjagerd 2030 og adgerdir til ad
nd peim markmidum er ad finna i ll. hluta Vegvisis ad vistveenni mannvirkjagerd

2030. P& mad sja heildaryfirlit yfir losun, markmid og adgerdir i lll. hluta
Vegvisisins.

1. bakkir

Framkvaemdarsysla Rikisins, AV, ISTAK, Javerk, Veitur, Efla verkfraedistofa,
Mannvit verkfraedistofa, Orkustofnun, Umhverfisstofnun og Fasteignaskrd.
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